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@ Verfahren zur Steuerung eines Fahrzeuggetriebes und Fahrzeuggetriebe-Steuervorrichtung 

© Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur 
Steuerung eines Fahrzeuggetriebes und eine Fahrzeugge- 
triebe-Steuervorrichtung zur Vermeidung kritischer Fahr- 
zeug- und/oder Getriebezustande, bei denen die Fahrt- 
richtung des Fahrzeuges berucksichtigt wird. 
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Beschieibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren 
zur Steuerung eines Fahrzeuggetriebes und eine Fahrzeug- 
getriebe-Steuervorrichtung zur Vermeidung kxitischer Fahr- 5 
zeug- und/oder Getriebezustande. 

[0002] Bei Kraftfahrzeugen mit Automatikgetriebe und 
insbesondere bei gelandegangigen Fahrzeugen mit Automa- 
tikgetriebe kann es bei bestimmten Rahmenbedingungen der 
konkreten Fahrsituation zu kritischen Fahrzeugzustanden 10 
bzw. kritischen Getriebezustanden kommen. Bei spiels weise 
kann ein Ruckwartsrollen eines Fahrzeugs am Berg dazu 
fuhren, daB der Motor ausgeht, wenn die Hangabtriebskraft 
groBer ist als das Getriebeschleppmoment. Dies ist vor al- 
lem bei gelandegangigen Fahrzeugen bei Gelandefahrten 15 
kritisch, da nach einem Ausgehen des Motors verschiedene, 
den Fahrer unterstutzende Funktionen (beispielsweise Ser- 
volenkung, Bremskraftverstarker, etc.) nach kurzer Zeit 
nicht mehr zur Verfugung stehen. 

[0003] Demgegeniiber Liegt der Erfindung die Aufgabe 20 
zugrunde, ein Verfahren zur Steuerung eines Fahrzeugge- 
triebes sowie eine Fahrzeuggetriebe-Steuervorrichtung be- 
reitzustellen, die dem Fahrer mehr Sicherheit geben, Scha- 
den des Fahrzeugs bzw. des Getriebes verhindern und die 
Verfugbarkeit des Fahrzeugs erhohen. Diese Aufgabe wird 25 
mit den Merkmalen der Anspriiche geiost. 
[0004] Die Erfindung geht von dem Grundgedanken aus, 
die Fahrtrichtung des Fahrzeuges zu erfassen und bei der 
Steuerung des Fahrzeuggetriebes zu berucksichtigen, so daB 
kritische Fahrzeug- und/oder Getriebezustande vermieden 30 
werden. Dazu werden gemafi einer ersten Ausfuhrungsform 
dem Getriebesteuergerat Signale zugefuhrt, die die Dreh- 
richtung mindestens eines Fahrzeugrades darstellen. Vor- 
zugs weise wird dem Getriebesteuergerat ein Signal bereit- 
gestellt, das die Drehrichtung mehrerer Fahrzeugrader be- 35 
riicksichtigt. Dadurch erfolgt eine Plausibilitatskontrolle 
und Signale von Fahrzeugradern, die keine Bodenberuhrung 
haben und eventuell in die andere Richtung drehen bleiben 
somit ohne Einfluss auf die Getriebesteuerung. GemaB einer 
zweiten Ausfuhrungsform wird dem Getriebesteuergerat ein 40 
Signal zur Verfugung gestellt, das die Drehrichtung am Ge- 
triebeabtrieb darstellt. Dieses Signal wird mittels eines 
Drehrichtungssensors am Getriebeabtrieb aufgenommen. 
Die Verwendung dieses Signals ist vorteilhaft, da die Dreh- 
richtung am Getriebeabtrieb dazu fuhren kann, dass der Mo- 45 
tor abgewiirgt wird und dies erfindungsgemaB durch Be- 
riicksichtigung unmittelbar dieses Signals verhindert wird. 
[0005] GemaB einer ersten Ausfuhrungsform wird das zu- 
gefiihrte Drehrichtungssignal der Rader bzw. das Drehrich- 
tungssignal am Getriebeabtrieb bei Erkennen eines Ruck- 50 
wartsroilens des Fahrzeugs dazu verwendet, auf ein inverses 
Getriebeaufnahme-Momentenkennfeld umzuschalten. Vor- 
zugsweise wird der Motorsteuerung daraufhin ein entspre- 
chendes Signal bereitgestellt, welches wiederum zum Be- 
reitstellen eines hoheren Drehmomentes fiihrt und so ein 55 
Ausgehen des Motors bei Ruckwartsrollen an Steigungen 
verhindert. So wird beispielsweise bei gelandegangigen 
Fahrzeugen immer ein stabiler Zustand der Antriebseinheit 
gewahrleistet. Ferner besteht nicht die Gefahr, daB plotzlich 
den Fahrer unterstutzende Funktionen, wie die Servolen- 60 
kung oder Bremskraftverstarker ausf alien, was wiederum zu 
groBerer Sicherheit und Verfugbarkeit des Fahrzeugs fiihrt. 
[0006] Zusatzlich oder aber auch altemativ zu dieser be- 
vorzugten Ausfuhrungsform wird bei Erkennen eines Ruck- 
wartsrollen s des Fahrzeugs an hand des erfaBten Drehrich- 65 
tungssignals des mindestens einen Fahrzeugrades bzw. an- 
hand des erfassten Drehrichtungssignals am Getriebeabtrieb 
automatisch die Fahrzeugbremse angesteuert. Das Fahrzeug 
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wird bis zum Fahrzeug stillstand abgebremst. Altemativ 
dazu wird das Fahrzeug lediglich bis zu einer Minimalge- 
schwindigkeit abgebremst, bei der die Hangabtriebskraft ge- 
ringer ist als das Getriebeschleppmoment, so daB ein Ausge- 
hen des Motors verhindert wird. 

[0007] Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform betrifft 
Fahrsituationen, wie etwa Ruckwartsrollen an einem Hang 
oder steilen Berg mit eingelegtem Vorwartsgang (Stufe 
"D"), bei denen durch einen Befehl zum Schalten in den 
nachsthoheren Gang eine Schadigung des Automatikgetrie- 
bes erfolgen wiirde, beispielsweise durch Zerstorung des 
Freilaufes. In solchen Fahrsituationen wird erfindungsge- 
maB das bereitgestellte Drehrichtungssignal dazu verwen- 
det, eine Hochschaltung in den nachsthoheren Gang zu un- 
terbinden, vorzugsweise eine Hochschaltung vom 1. Gang 
in den 2. Gang. 

[0008] Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform betrifft 
das Einlegen des Ruckwartsganges. Herkornmlicherweise 
ist fur das Einlegen des Ruckwartsganges des Getriebes eine 
Geschwindigkeitsschwelle vorgegeben. Um eine Schadi- 
gung des Getriebes zu vermeiden, kann iiblicherweise nur 
unterhalb dieser Geschwindigkeitsschwelle der Riickwarts- 
gang eingelegt werden. Im Falle des Ruck wartsroilens des 
Fahrzeugs am Hang wird erfindungsgemaB das bereitge- 
stellte Drehrichtungssignal (des Fahrzeugrades/der Fahr- 
zeugrader bzw. am Getriebeabtrieb) dazu verwendet, die 
Geschwindigkeitsschwelle fur das Einlegen des Ruckwarts- 
ganges zu hoheren Geschwindigkeiten zu verschieben. Dies 
verbessert ebenfalls die Einsatzfahigkeit und Sicherheit des 
Fahrzeugs. 

[0009] Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung betrifft Fahrzeuge mit einem Vertei- 
lergetriebe. ErfindungsgemaB wird bei solchen Fahrzeugen 
die Qualitat des Schaltvorganges durch Berucksichtigen des 
bereitgestellten Drehrichtungssignals verbessert. Durch das 
Verwenden des Drehrichtungssignals konnen die einzelnen 
Gange in der Getriebeposition N nachgefuhrt werden (nur in 
dieser Position ist ein Wechsel des Bereiches des Verteiler- 
getriebes moglich). Dadurch wird die entsprechende An- 
schluBdrehzahl und somit die Qualitat des Schaltvorganges 
entsprechend sichergestellt. 

[0010] Die Erfindung ist mit den folgenden Vorteilen ver- 
bunden. Zunachst wird durch Beriicksichtigung der Fahrt- 
richtung des Fahrzeuges - vorzugsweise durch Beriicksich- 
tigung der Drehrichtung mindestens eines Fahrzeugrades 
bzw. der Drehrichtung am Getriebeabtrieb - ein Ausgehen 
des Motors unterbunden, was vor allem bei Gelandefahrten 
zu kritischen Situationen fuhren kann. Ferner wird auch bei 
hoheren Geschwindigkeiten das Einlegen des Ruckwarts- 
ganges zugelassen, was ebenfalls dem Entscharfen kriti- 
scher Situationen dient. Letztendlich wird das Automatikge- 
triebe vor miBbrauchlichen Schaltvorgangen geschiitzt. Die 
genannten Vorteile erhohen die Sicherheit, die Haltbarkeit 
und Zuverlassigkeit eines Fahrzeugs und die Zahl moglicher 
Gewahrleistungsfaile wird reduziert. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Steuerung eines Fahrzeuggetriebes 
mit einem Getriebesteuergerat, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Fahrtrichtung des Fahrzeuges zum Ver- 
meiden kritischer Fahrzeug- und/oder Getriebezu- 
stande berucksichtigt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Drehrichtung 
mindestens eines Fahrzeugrades berucksichtigt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, wobei ein die Drehrich- 
tung mindestens eines Fahrzeugrades darstellendes Si- 
gnal dem Getriebesteuergerat zugefuhrt wird. 
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4. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Drehrichtung 
des Getriebeausganges berucksichtigt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, wobei ein die Drehrich- 
tung am Getriebeabtrieb darstellendes Signal dem Ge- 
triebesteuergerat zugefuhrt wird. 5 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei 
bei Erkennen eines Riickwartsrollens des Fahrzeugs 
anhand des Drehrichtungssignals auf ein inverses Ge- 
triebeaufnahme-Momentenkennfeid urngeschaltet 
wird. w 10 

7. Verfahren nach Anspruch 6, wobei der Fahrzeug- 
motorsteuerung zum Bereitstellen eines hbheren Dreh- 
momentes von der Getriebesteuerung ein entsprechen- 
des Signal geliefert wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 7, wobei 15 
bei Erkennen eines Riickwartsrollens des Fahrzeugs 
anhand des Drehrichtungssignals automatisch die 
Fahrzeugbremse angesteuert wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, wobei das Fahrzeug bis 
zum Stilistand abgebremst wird. 20 

10. Verfahren nach Anspruch 9, wobei das Fahrzeug 
auf eine minimale Geschwindigkeit abgebremst wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 10, wo- 
bei bei Erkennen eines Riickwartsrollens des Fahr- 
zeugs anhand des Drehrichtungssignals bei eingeleg- 25 
tern Vorwartsgang eine Hochschaltung in einen hohe- 
ren Gang unterbunden wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 11, wo- 
bei bei Erkennen eines Riickwartsrollens des Fahr- 
zeugs anhand des Drehrichtungssignals die Geschwin- 30 
digkeitsschwelle fur das Einlegen des Ruckwartsgan- 
ges angehoben wird. 

13. Fahrzeuggetriebe-Steuervorrichtung, geeignet zur 
Durchfiihrung eines Verfahrens nach einem der An- 
spriiche 1 bis 12. 35 
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